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Ⅰ. 3D모델링 S/W 이해
1. 3D S/W의 이해

CAD형 모델링 v.s. CG형 모델링

CAD 형 모델링

 CG형 모델링
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틴커캐드

- URL : https://www.tinkercad.com/

 틴커캐드는 Autodesk 사에서 선보인 초보용 무료 온라인 CAD이자 3D 프린팅 앱이며, 
오토데스크 사에서 제공하는 솔루션중 가장 최하위권에 속하는 CAD[1]로 저학년 학생 
교육을 목적으로 한 캐드이다. 팅커캐드라고 불리기도 한다.
CAD라기보단 그냥 3D 솔리드 생성툴이라고 보는게 좋은게 제공되는 불리언 기능이 
빼기와 붙이기 정도로 매우 단순하여 블럭을 가지고 조립하는 형식이나 깎아내는 
형식으로 모델링을 할 수 있는 초심자 지향적인 CAD라 할 수 있겠다. 필요하다면 
OpenSCAD처럼 자바스크립트를 편집해서 모델링을 할 수 있다.
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블랜더

URL : https://www.blender.org/

블렌더[1]는 3D 컴퓨터 그래픽 제작 소프트웨어다.
오픈소스 GPL 라이선스이며 무료로 사용할 수 있고, 블렌더 측에서는 항상 무료일 
것이라고 언제나 강조한다. 링크[2] 전 세계 사용자들의 아이디어 제안, 버그 리포트, 
코드 기여로 발전 속도도 매우 빠르다. 1993년 말부터 개발이 시작되어 역사도 길고 
2010년대에 들어서면서 블렌더의 발전 속도는 가속화되고 있다.[3] 무엇보다 블렌더가 
사용되어 제작된 결과물의 저작권은 창작자에게 귀속된다.링크
제품 디자인[4], 게임 모델링[5], VFX 아트[6], 애니메이션[7], 피규어 아트[8], 건축[9] 
등의 다양한 분야에서 사용 가능하다. 특유의 가벼움, 인터넷 커뮤니티들의 지식 
데이터베이스, 효율적인 단축키, 안정성, 쉬운 UX 때문에 생산성도 높다.
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2. 3D모델링 축의 이해

Z축 up 3D S/W(틴커캐드)

∙평면도는 위에서 보는 화면으로
 - X축 : 보이는 화면에서 오른쪽으로 이어지는 축이다
 - Y축 : 보이는 화면에서 위쪽으로 이어지는 축이다
 - Z축 : 위에서 보는 화면에서는 Z축은 보이지 않는다
∙정면도는 앞에서 보는 화면으로
 - X축 : 보이는 화면에서 오른쪽으로 이어지는 축이다
 - Y축 : 보이는 화면에서 뒤쪽으로 이어지는 축으로 보이지 않는다
 - Z축 : 보이는 화면에서는 위쪽으로 이어지는 축이다
∙우측면도는 정면의 오른쪽에에서 보는 화면으로
 - X축 : 보이는 화면에서 앞쪽으로 이어지는 축으로 보이지 않는다
 - Y축 : 보이는 화면에서 오른쪽으로 이어지는 축이다
 - Z축 : 보이는 화면에서는 위쪽으로 이어지는 축이다
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Y축 up 3D S/W(3D 뷰어) 

∙평면도는 위에서 보는 화면으로
 - X축 : 보이는 화면에서 오른쪽으로 이어지는 축이다
 - Y축 : 위에서 보는 화면에서는 Y축은 보이지 않는다
 - Z축 : 보이는 화면에서 위쪽으로 이어지는 축이다
∙정면도는 앞에서 보는 화면으로
 - X축 : 보이는 화면에서 오른쪽으로 이어지는 축이다
 - Y축 : 보이는 화면에서는 위쪽으로 이어지는 축이다
 - Z축 : 보이는 화면에서 뒤쪽으로 이어지는 축으로 보이지 않는다
∙우측면도는 정면의 오른쪽에에서 보는 화면으로
 - X축 : 보이는 화면에서 앞쪽으로 이어지는 축으로 보이지 않는다
 - Y축 : 보이는 화면에서 위쪽으로 이어지는 축이다
 - Z축 : 보이는 화면에서는 오른쪽으로 이어지는 축이다
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CAD형모델링 v.s. CG 형모델링

∙CAD(Computer Aided Design) 모델링
 - 평면부터 디자인을 해서 올리는 방업으로 일반적으로 Z축 UP 이 대부분이다.
 - CAD는 산업디자인에 많이 이용 된다.
 - STL 파일 포맷은 기계 설계 용도로 3D프린팅의 기본 파일이다.
 - STL 파일 포맷의 기본 축은 Z축 업이다.
 - blender 와 같은 3D 툴에서 gltf 파일로 내보내기 할 때 Y축 업으로 변경하여 내보
내기를 할 수 있다, 
∙CG(Computer Graphics) 모델링
 - 사람과 같이 애니메이션이 있는 데이터로 일반적으로  Y축 UP이 대부분이다.
 - CG형은 평면도를 그려서 위로 올리는 형태가 아니고 3D스캔이나 인체등에 많이 이
용된다.  
 - fbx 나 gltf 포맷은 Y축 UP 인 모델이다.
 - 3D뷰어(windows) : 3D모델 기본 축이 Y축 업니다. 
 - 믹사모 : 사람모형이 있으면 오토리깅(자동 애니메이션)을 만들어 주는 사이트 이다.
 - 스케치팹 : 애니메이션 데이터가 가장 많은 사이트 이다.
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Ⅱ. 3D모델링 툴 활용하기
1. 틴커캐드 활용하기

틴커캐드 모델링 안내(교사용)

1.로그인>교사 계정 접속
∙틴커캐드 접속
 https://www.tinkercad.com/login 
∙로그인-교사(계정 가입 후)
∙구글 로그인

2.내수업>수업 만들기
∙내 수업-새 수업 만들기
∙강의실 이름-학년-주제 입력
  강의실 이름: 틴커캐드 기초
  학년: 10-11세 5학년
  주제: 디자인
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3.학생추가(학생 계정 생성)
∙수업 들어가기
∙학생 추가 메뉴 선택
∙이름 입력
∙별칭 입력(이름과 별칭 동일하게  
  작성 가능)
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4.수업 링크 공유
∙강의실 페이지 왼쪽 위       
  수업 링크 공유 선택
∙링크 복사 또는 코드 복사 후  
  배포

4.수업 참여
강의실 페이지 왼쪽 위         
수업 링크 공유 선택
∙링크 복사 또는 코드 복사 후  
  배포
https://www.tinkercad.com/joi
nclass/777X5K3P6
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틴커캐드 모델링 안내(학생용)

1.로그인
∙틴커캐드 접속
∙로그인-수업 코드를 가진 학생  
  클릭 

2.코드 입력
∙코드 입력
∙교사에게 제공받은 코드 입력



14

3.별칭으로 참여
∙별칭으로 참여 클릭
∙별칭 입력-본인입니다 클릭

4.새로 만들기(3D 디자인)
∙+새로 만들기 클릭 
∙3D 디자인 선택 후 모델링   
  시작
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모델링 지도안(틴커캐드로 미래 운송수단 만들기)

1.하판 만들기

⋅기본 쉐이프 - 상자 불러오기

1.하판 만들기

⋅상자 크기 변경
  -가로160 세로30 높이5
⋅상자 색상 변경 

  -솔리드 선택 후 색상 변경

2.의자 만들기

⋅기본 쉐이프 - 상자 불러오기
⋅상자 크기 변경
  -가로2 세로10 높이5 

2.의자 만들기

⋅CTRL+D로 복제 후 복제된   
  상자를 오른쪽으로 이동
⋅회전
  -Y축 90도 
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2.의자 만들기

⋅오브젝트 모두 선택

⋅정렬 버튼( )으로 정렬
⋅두 오브젝트 모두 선택하여   

  그룹화( ) 선택

2.의자 만들기

⋅작업평면( ) 선택 
⋅우주선 하판의 위쪽으로 마우스  
  옮겨 클릭

2.의자 만들기

⋅의자를 우주선 하판의 위쪽에  
  배치 

2.의자 만들기

⋅CTRL+D기능으로 복제
⋅좌우 및 상하 배치
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2.의자 만들기

⋅승객석 및 조정석 배치
  (측면 모습)

2.의자 만들기

⋅승객석 및 조정석 배치
  (평면 모습)

3.조정석 실내 만들기㉠

⋅기본 쉐이프- 상자 불러오기
⋅상자 크기 변경
  -가로2 세로18 높이3

3.조정석 실내 만들기㉠

⋅오른쪽에 상자 추가 
⋅상자 크기 변경
  -가로2 세로18 높이2
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3.조정석 실내 만들기㉠

⋅두 상자의 가운데가 일부     

  겹치도록 정렬( ) 배치

3.조정석 실내 만들기㉡

⋅기본 쉐이프- 상자 불러오기
⋅상자 크기 변경
  -상자(좌): 가로 2 세로 18   
            높이 0.68
  -상자(우): 가로 2 세로 18   
            높이 1

3.조정석 실내 만들기㉡

⋅두 상자의 가운데가 일부     

  겹치도록 정렬( ) 배치

3.조정석 실내 만들기㉡

⋅기본 쉐이프- 상자 4개 불러오기
⋅상자 크기 변경
  -가로 1 세로 1 높이 1 
⋅위치 설정
  -오른쪽 상자와 겹치도록 배치
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3.조정석 실내 만들기㉡

⋅배치 후의 모습

3.조정석 실내 만들기㉢

⋅기본 쉐이프- 상자 불러오기
⋅상자 크기 변경
  -가로2 세로3.5 높이1

3.조정석 실내 만들기㉢

⋅기본 쉐이프- 피라미드 불러오기
⋅상자 크기 변경
  -가로1 세로1 높이0.5
⋅Ctrl+d로 복제 후 양 옆 배치

⋅그룹화( )  선택
⋅솔리드 여러색 선택

3.조정석 실내 만들기㉢

⋅㉡오브젝트와 겹친 후 가운데  

  정렬( ) 



20

3.조정석 실내 만들기㉣
⋅기본 쉐이프- 토러스 불러오기
⋅토러스 크기 변경
  -가로2 높이1 폭1.8
⋅토러스 회전
  -X축 90도 
⋅기본 쉐이프- 상자 불러오기
⋅상자 크기 변경
  -가로1 세로1 높이2.4

3.조정석 실내 만들기㉣

⋅토러스와 상자 겹치기

⋅그룹화( )
⋅솔리드-여러색 선택
⋅Ctrl+d로 복제

3.조정석 실내 만들기㉣

⋅㉡오브젝트와 연결

⋅그룹화( )
⋅솔리드-여러색 선택

3.조정석 실내 만들기㉣

⋅평면도 모습
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3.조정석 실내 만들기㉣

⋅하판과 연결 및 위치 조정

4.엔진 만들기
⋅기본 쉐이프- 원추 2개 
⋅기본 쉐이프- 원통 1개 
⋅회전
  -x축 회전 90도
⋅원추 크기 변경
원추(좌):하단 반지름 13 
       중단 반지름12 높이 31
원추(중):하단 반지름 13 
       중단 반지름12 높이 27
⋅원통 크기 변경
  -가로 17 가운데 12 높이 16
⋅회전
  -x축 회전 90도

4.엔진 만들기

⋅원추, 원통 겹치기

⋅그룹화( )
⋅솔리드-여러색 선택

4.엔진 만들기

⋅하판에 부착

⋅정렬( ) 

⋅그룹화( )
⋅솔리드-여러색 선택
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5.측면 유리 만들기

⋅기본 쉐이프- 지붕 불러오기
⋅지붕 회전
 - X축 -90도 y축 -135

⋅정렬( ) 

⋅그룹화( )
⋅솔리드-여러색 선택

5.측면 유리 만들기

⋅지붕 크기 변경
 - 가로14 세로14 두께1
⋅솔리드: 파란색-투명선택

5.측면 유리 만들기

⋅Ctrl+d로 복제 후 왼쪽 이동
⋅회전
  - y축 -180도

5.측면 유리 만들기

⋅기본 쉐이프- 상자 불러오기
⋅상자 크기변경
  -가로145.7 세로1 높이14
⋅솔리드: 회색-투명선택
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5.측면 유리 만들기

⋅하판과 연결

5.측면 유리 만들기

⋅Ctrl+d로 복제
⋅반대쪽에 붙이기

6.내부 벽면①

⋅기본 쉐이프-상자 불러오기
⋅상자 크기변경
  -가로1 세로28 높이14

6.내부 벽면①

⋅뒷면 배치
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7.전면 유리 만들기

⋅기본 쉐이프- 상자 불러오기

7.전면 유리 만들기

⋅상자 크기변경
  -가로1 세로30.2 높이20
⋅솔리드: 파란색-투명선택
⋅회전
  -Y축 45도

7.전면 유리 만들기

⋅작업평면( ) 선택 
⋅앞유리의 빗변 방향 선택

7.전면 유리 만들기

⋅평면으로 내려서 붙이기<D>
⋅앞유리판 부착
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8.내부 벽면②

<상자①>
⋅기본 쉐이프- 상자 불러오기
⋅상자 크기변경
  -가로1 세로28 높이14

8.내부 벽면②

<상자②>
⋅기본 쉐이프- 상자 불러오기
⋅상자 크기변경
  -가로7 세로10 높이10
⋅솔리드에서 구멍으로 변경

8.내부 벽면②

⋅상자①과 상자② 겹치기

8.내부 벽면②

⋅상자①과 상자② 모두 선택

⋅그룹화( )
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8.내부 벽면②

⋅앞면 배치

9.상판

⋅기본 쉐이프- 상자 불러오기
⋅상자 크기변경
  -가로160 세로30 높이1
⋅솔리드: 회색

9.상판

⋅상판 덮기

9.상판

⋅오브젝트 모두 선택 
⋅평면에서 위로 올려주기
  (Ctrl+↑)
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10.부력장치
⋅기본 쉐이프- 토러스 불러오기
⋅토러스 크기 변경
  -토러스(하):가로17 세로20   
            높이 2
  -토러스(중):가로12 세로16   
            높이 2
  -토러스(상):가로9 세로10    
            높이 2
⋅정렬( )로 수직, 가운데 정렬 
⋅그룹화( )

10.부력장치

⋅기체 하단 배치 
⋅Ctrl+d로 복제 후 배열하기

완성 모습
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11. 내보내기

⋅내보내기 클릭

12. 다운로드(GLTF양식)

⋅디자인에 있는 모든 것 체크
⋅GLTF(.glb) 클릭 후 다운로드

13. 다운로드 받은 파일

⋅window에서 3D뷰어를 실행하여 확인
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2. 블랜더 활용하기

블렌더 S/W 설치

1. 블렌더 홈페이지 접속

구글에서 블렌더를 검색하여 
다운로드 페이지에 접속
https://www.blender.org/

2. 블렌더 홈페이지

최신 버전의 블렌더 프로그램
을 다운로드 받아 설치한다.

가운데 “다움로드” 버튼을 클
릭한다

3. 블렌더 다운로드

2023-06월 현재
최신버전은 3.5.1

4. 설치 및 블랜더 실행

blender을 처음 시작하는 화
면
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블렌더 3D모델 Import

1. 3D모델 BOX 삭제
가운데 BOX을 선택한후
Delete 키를 눌러서
Box을 없앤다
(Box를 없애지 않으면
임포트한 다른 모델과
섞여 있는다)

2. FILE -> 임포드 선택
블렌더 상단 File 메뉴중 
Import를 선택하면 다양한 
형식의 3D파일들을 import할 
수 있다.

3. gltf 포맷 선택

gltf 포맷은 다양한 3D포맷을 
단일화된 1개의 포맷으로 이
용하려는 세계적 추세로 대부
분의 3D S/W에서 export때
지원한다.

4. gltf 파일 선택

Import > gITF2.0을 선택하
면 불러오고자 하는 모델이 
들어있는 폴더를 선택할 수 
있다.
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블렌더 3D모델 Export

1. Export 방법

블렌더에서 만들어진 3D데이
터를 외부에서 이용하기 위해 
상단 File 메뉴 중 Export를 
선택한다.

2. gltf 2.0을 선택

홀로매직은 OBJ, FBX, GLTF
등의 파일을 지원하나 애니매
이션이 있는 것으로 gltf 포
맷을 추천한다.

3. 저장할 파일명 선택

Export > gITF2.0을 선택하
면 저장하고자 하는 폴더 경
로를 지정할 수 있다.
저장경로를 선택하고 파일명
을 만들어 저장 할 수 있다.
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3. 홀로매직 활용하기

홀로매직에 3D모델 업로드

1. 홀로매직 연결
⋅홀로매직 연결
① wifi 리스트에서 HoloMagic-XXXXX 으로 나오는 와이파이를 선택
 -5G로 되어 있는 것이 속도가 빠름
② 웹브라우서의 URL에 service.3dbank.xyz 입력

2. 3D모델 업로드 선택 3. 업로드 파일 선택

⋅3D 모델 업로드 메뉴 선택
⋅파일선택 탭하여 3D데이터 파일를 선택
⋅3D데이터(6종류 중 1가지)를 드래그 
⋅홀로그램 기기에 저장 선택
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4. 업로드 완료
⋅확인 버튼 탭을 선택하면 홀
로매직에 업로드 완료
⋅메인메뉴의 다우로드 항목에
서 업로드된 3D데이터 확인

5. 메인 화면으로 이동 6. 다운로드 목록 7. 3D콘텐츠 상세조회
⋅메인화면의 맨우측에
 다운로드 선택

⋅다운로드 목록에서 방금
업로드한 3D모델 확인

⋅증강현실: 우측상단 AR
⋅홀로그램: 좌측하단



34

홀로그램과 증강현실

1.콘텐츠 상세보기(홀로그램)
∙홀로그램 보기
 - 홀로그램버튼 : 콘텐츠를 홀로그램으로 보냄  
 - 설명듣기버튼 : 음성설명

2.콘텐츠 상세보기(AR)
∙증강현실 보기
 - 우측상단 AR버튼:
  AR사용법을 따라 주세요.
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Ⅲ. 3D모델 웹사이트 활용하기
1. [스케치팹] 활용하기

https://sketchfab.com/

다양한 3D모델 데이터를 지원하는 세계 최대 사이트
여러 개의 애니메이션 데이터를 구매하거나 무료로 다운로드 할수 있다.
다운로드를 하려면 “로그인”이 필수 이다

필림표시 : 애니메이션이 있는 데이터이다
다우로드표시 : 무료로 다운로드가 가능한 데이터이다
달러표시 : 유료로 다운로드가 가능한 데이터이다
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Download 3D Model : 다운로드가 가능한 경우 나타난다

 - 무료인 경우 언제든지 보이고 유료인 경우 결제를 하면 나타난다.

원본 3D모델 데이터와
자동 생성된 모델 2가지 타입지원
1. 원본 
 - fbx, glb, belender 등 약 40종을 
지원 한다.
2. USDZ
 - 애풀에서 이용되는 3D데이터 포맷
3. glTF
 - windows나 안드로이드에서 지원하
는 3D데이터 공통포맷
 - 3D모델과 텍스쳐가 나누어져 있다
4. GLB
 - gltf 의 binary 타입으로 gltf파일의 
여러 가지 파일들이 1개의 binary 파일
로 만들어 진 것

=> 홀로매직은 gltf 나, gbl 파일을 적
극 추천한다.
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https://3dbank.xyz/

다양한 3D모델 데이터를 지원하는 한국 최대 사이트 이다
무료로 개인의 파일을 업로드 하고 앱 설치 없이 웹페이지에서 증강현실을 제공한다.
한국 공공기관에서 3D스캔한 약 1만점의 3D데이터를 증강현실로  볼수 있다.
증강현실을 이용를 하려면 “로그인”이 필수이다

문화유산 : 국보, 보물 등 지정 문화재로 되어있는 3D스캔 데이터이다.
박물관 : 국내 박물관에서 소장하고 있는 3D스캔 데이터 이다
생물과학관 : 국립중앙과학관에서 3D스캔한 동물과 애니메이션으로 만들어진 3D데이터 이다.
3D모델링 : 일반 3D스캔과 개인이 3D모델링으로 으로 만들어진 3D데이터이다.
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무료로 다운로드 하거나 유료로 다운로드 할수 있다.
로그인 한 경우에는 증강현실로 볼 수 있다.

기타 콘텐츠에 대한 자세한 정보를 볼 수 있다

gltf,  glb, blender, stl, obj, fbx 등 12가지 3D데이터를 지원하여 증강현실로 볼수 있다



39

활용가능 웹사이트 정리

1. 3DBANK : 한국 내 3D스캔데이터가 가장 많은 곳이며 홀로매직과 직접 연동 된다. 
2. 스케치팹 : 세계 최대 3D콘텐츠 사이트로 유/무료로 데이터를 다운로드 받을 수 있다.
3. 믹사모 : 사람모양의 3D데이터를 업로드하면 수백가지 애니메이션을 만들 수 있다.
4. 터보스퀴드 : 3D모델링 데이터를 유료로 구매 할수 있는 사이트 이다.
   데이터의 품질이 고급으로 비교적 가격이 비싸다.
5. 싱기버스 : 3D프린팅용 데이터 공유사이트 이다
6. cgtrade : 3D모델링 데이터를 유무료로 다운로드 받을 수 있는 사이트이다.


